
第 4 期
2018 年 4 月

现代教育科学
Modern Education Science

No. 4
Apr. 2018

［收稿日期］2017 － 11 － 27
［基金项目］教育部人文社会科学研究规划基金项目( 项目编号: 17YJA880005) 。
［作者简介］白瑞( 1992 － ) ，男，吉林双辽人，东北师范大学教育学部 2015 级硕士生; 研究方向: 外国教育史。陈坚 ( 1977 － ) ，女，

吉林吉林市人，教育学博士，东北师范大学教育学部副教授; 研究方向: 教育基本理论、外国教育发展史。

奥巴马任期内 K-12 STEM教育改革研究
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［摘 要］经济全球化加速了国家对创新发展的需求，使美国将 STEM 教育提升到国家战略的位置。奥
巴马任期内对 STEM教育进行大刀阔斧的改革，通过 STEM 教育培养尖端科技人才。K-12 阶段是 STEM 教
育的基础阶段，是提升美国创新力、竞争力的重要环节。美国的 STEM 教育实施在政策立法、教师培养、
经费投入、关注弱势群体等方面对中国的 STEM教育发展具有借鉴意义。借鉴美国 STEM教育的成功经验，
使中国在 STEM教育发展上避免走弯路具有导向作用。
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美国前任总统奥巴马曾说过: “我们国家的成
功取决于美国在世界创新中发挥的巨大作用。所有
的首席执行官都清楚地知道公司的未来取决于下一

代员工的活力、洞悉力和创造力。而这又取决于今
天我们怎样教育学生———尤其是在科学、技术、工
程和数学方面。”科学［1］( Science) 、技术( Technolo-
gy) 、工程 ( Engineering) 和数学 ( Mathematics) 四门
学科构成 STEM 学科。STEM 教育不是简单地把四
门学科叠加，而是将四门学科的内容加以整合，来

培养学生将零碎的知识整合成一个相对完整的系统

去解决实际问题的能力，培养学生的创新能力、科
学研究能力、批判性思维等未来社会所需要的能
力。国家的社会发展与经济的增长都依赖于科技的
水平，而科技水平的提高又需要教育的支持与培

养。基础教育是一个国家教育体制的根基，是教育

体制中重要的、不可或缺的一部分。因此，基础教
育就承担着培养 STEM教育人才的责任。美国 K-12
( 即基础教育阶段) STEM 教育起步早，效果显著，
其发展经验对我国基础教育阶段的 STEM 教育具有
一定的启示意义。

一、STEM教育的产生背景

( 一) 教育背景

1957 年，苏联成功发射人造地球卫星，成功
完成了载人飞天任务，这让一直处于科技顶尖水平

的美国深感震惊，使美国政府清楚地认识到长期以

来对教育的忽视，作为培养人才的教育系统自然就

成为大家反思的对象。在这样的背景下，美国开始
对教育进行改革，在课本中加入科学内容，大幅度

增加理科内容的深度，制定了一系列的教育政策与
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法案，在当时的教育界掀起了一场浩浩荡荡的教育

改革运动。
1983 年，美国联邦政府颁布了《国家处在危险
中: 教育改革势在必行》，该报告的出发点在于如
何使美国在世界经济竞争中继续立于不败之地。该
报告的面世，“使得美国从教育政策到教育实践，
从联邦政府到州政府，再到学校办学、教师教育等
诸多方面引发了一系列改革”［2］，也拉开了美国教
育改革运动的帷幕。同时，面对日益激烈的国际竞
争，该报告中增大了数学、理科、计算机等学科的
要求与难度。这次教育改革的持续时间之长、影响
范围之广、参与阶层之多、社会影响程度之深，在
美国教育史上是前所未有的。

20 世纪末期，美国基础教育阶段出现 STEM教
育的专业教师数量不足问题。据学校与员工调查
( The Schools and Staffing Survey，简称 SASS) 数据显
示［3］: “在 1999—2000 学年，公立学校的 5 － 9 年
级中，非专业教师出身的数学教师占 51. 5%，科
学教师占 40%。9 － 12 年级非专业教师出身的数学
教师占 14. 5%，科学教师占 11. 2%。”专业教师数
量不足的问题一直困扰着美国基础教育阶段 STEM
教育。从事 STEM教育的教师中，一部分是专业教
师数量不足，还有一部分是未取得教师资格证。
进入 21 世纪之后，随着世界经济全球化、一

体化时代的到来，国际社会中的经济竞争日益剧

烈，经济竞争说到底是人才的竞争。人才的竞争说
到底便是教育的竞争。而 STEM课程有利于培养学
生形成缜密的逻辑思维并提高学生的思维判断力，

因此，科学、技术、工程和数学学科就显得格外重
要。据经济合作与发展组织 ( Organization for Eco-
nomic Cooperation and Development，简称 OECD )
2013 年底发布的国际学生评估项目( Program for In-
ternational Student Assessment，简称 PISA) 测试数据
显示［4］: “在 2012 年的 PISA对于 15 岁的学生测试
中，美国在 34 个 OECD 国家中，科学排名第 21
位，数学排名第 26 位，阅读排名第 17 位。”二战后
的美国一直是世界科学和教育的领头羊，但近年来

由于 STEM教育的教师专业水平不足，使得美国中
小学学生的数学、科学等成绩落后于其他发达国
家，这样的成绩与其地位严重不符。进入 21 世纪
以来的各届政府都在致力于加强 STEM 教育，美国
联邦政府意识到 STEM教育的落后，所以无论是从
经费支持、教师专业水平提高还是课程内容等方面
都进行了革新，以培养更多的 STEM 人才服务社

会、服务国家。
( 二) 经济背景

“1895 年，美国的生产力已经是 1860 年的三
倍以上( 1860 年生产力不足英国的二分之一) ，到
19 世纪末，美国工业总产值约占世界工业总产值
的 30%，1900 年，美国制造业产品的产值已两倍
于农产品。［5］”由此可见，其经济发展已非常迅速。
在经历了大萧条时期的美国，其经济危机对世界产

生了严重影响，造成全球性经济的大衰退。而在第
二次世界大战之后，美国的政治局面相对稳定，没

有经济危机发生，使得美国的经济发展又一次腾

飞。战后的美国也利用其优势地位，扩大商品输
出，充分利用国外廉价资源、剥夺廉价劳动力、垄
断商品市场以获取高额利润。

1983 年，美国高质量教育委员会发表的《国家
处在危险中: 教育改革势在必行》，揭示出了美国
在各方面出现的危机，引起了美国民众的震惊与反

思。该报告指出“美国出现的危机在于日本的汽车
生产效率比美国高; 朝鲜最近建造了世界上最有效

率的钢铁厂; 一度引为世界骄傲的美国机床被德国

产品所取代”［6］。这些发明说到底是科学、技术的
产物，科学、技术又是由教育服务的，因此美国政
府及民众意识到必须改革教育，这种对危机产生的

恐惧感使得民众对教育改革的热情高涨。
进入 21 世纪之后，经济全球化趋势迅猛发展，

人类社会也逐渐进入了信息时代和知识经济时代，

全球化已势不可挡。全球化推动了科学、技术等各
方面的跨国流通，促进优化资源配置，全球化的发

展也带动了教育的全球化，增加了国与国之间的教

育文化交流。在这样的背景下，美国意识到了新兴
经济体对本国地位的威胁，所以才真正开始发展

STEM教育，以此面对未来国际社会的各种挑战。

二、奥巴马任期内 K-12 主要 STEM教育改革

1986 年，美国国家科学委员会 ( National Sci-
ence Board，简称 NSB) 发表了《科学、数学和工程
本科生教育》( Undergraduate Science，Mathematics
and Engineering Education) 的报告，报告中强调要
加强大学教育并追求卓越，使美国下一代的孩子成

为世界科学和技术的领导者。STEM 教育最初的英
文缩写为 SME＆T，这是美国最早的 STEM 教育指
导性文件，也是美国 STEM教育发展的开端。
虽然自 STEM教育出现以来，美国各届政府均

对 STEM教育做出了很大努力，但对 STEM 教育影
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响最大的应该是在奥巴马政府任期内。提高教育质
量最根本的措施就是通过教育改革，而教育政策的

制定是使教育改革得到有效实施的保证。在奥巴马
任期内，联邦政府颁布了诸多旨在提升 STEM 教育
质量的政策。最具代表性的有如下几个: 2010 年
发布的《培养与激励: 为美国的未来实施 K-12 阶段
STEM教育》、2013 年颁布的《STEM 教育五年战略
规划》、2016 年《STEM 2026: STEM 教育创新愿
景》，之所以选择这几个具有代表性的政策，是因
为他们在不同时期都深深影响着美国 K-12 STEM教
育的发展。
( 一) 《培养与激励: 为美国的未来实施 K-12

阶段 STEM教育》
2010 年 9 月，由美国总统科技顾问委员会发
布的《培养与激励: 为美国的未来实施 K-12 阶段
STEM 教育》( Prepare and Inspire: K-12 Science，
Technology，Engineering，and Math ( STEM ) Educa-
tion for America's Future) 报告，该报告旨在改善 K-
12 STEM教育策略，以应对国家面临的巨大挑战和
历史机遇。美国教育系统在整个 20 世纪推动了美
国经济的发展与繁荣。基础教育的发展为日后的高
等教育腾飞奠定了基础，培养了大批的高水准的技

术工人，降低了经济发展的不均衡。虽然曾有过辉
煌的过去，但报告中列举了一些令人担忧的事

情［7］: 首先，在 STEM教育中，美国的基础教育阶
段学生成绩落后于其他国家; 其次，非洲裔美国人

和女性等在 STEM教育领域通常被忽视; 第三，美
国缺少对 STEM教育感兴趣的学生; 第四，学校缺
乏有效率讲授科学和数学的教师。因此，许多美国
学生都过早地推断 STEM 教育课程太过无聊，太
难，不受欢迎，使他们在面对同龄人、国家和世界
的挑战时准备不足。
基于以上的担忧以及出现的问题，为了改善

K-12 STEM教育策略，报告提出了几条措施: ( 1)
标准: 支持政府关于数学和科学标准共享行动。联
邦政府要大力支持地方政府制定 STEM 教育共同标
准，并为其提供经费及技术支持。( 2 ) 教师: 在未
来 10 年，招聘并培训 10 万名优秀的 STEM 教师，
使他们有能力培养与激励学生。这些教师要具有深
厚的 STEM教育学科的知识，并能够掌握良好的教
学技能。( 3) 教师: 通过建立杰出的 STEM 师资队
伍，奖励国家最杰出的 ( 5% ) STEM 教师。吸引和
留住优秀的 STEM 教师，奖励是重要的条件，确
认、奖励和吸收优秀的 STEM教师，并提升教师的

职业地位，使得优秀的 STEM教师能够全心全意进
行教学。( 4) 教育技术: 运用技术推动创新，建立
先进的教育研究中心。信息技术是创新的巨大推动
力，辅助教师对学生进行测试，为教师及学校提供

教学反馈，让教师针对不同学生的接受状况做出适

当调整，促进学生进步。( 5 ) 学生: 通过课堂外的
个人及团队经验创造机会、寻找灵感。联邦政府应
该支持学校并主动开展高质量的 STEM 课外活动
( 例如: STEM 竞赛、创客实验室以及课外活动
等) 。( 6) 学校: 在未来 10 年，建立 1 000 所专注
STEM教育的新学校。联邦政府应采取措施确保所
有学校都可以接受 STEM教育知识，包括贫困人群
及少数族裔学校等。( 7) 确保强大的以及战略的国
家领导力。为了使国家更具领导力，联邦政府应该
创建一种新的部门，负责 STEM教育策略。
作为奥巴马上任后的第一个专门针对美国基础

教育阶段的 STEM教育报告，引发了全美的广泛关
注，从其中所列举的担忧事情，可以看出美国是极

具危机意识和危机感的。通过令人担忧的事情，对
STEM教育进行彻底改革，从建立标准、教师队伍
建设、学生培养、信息技术的运用、设立 STEM 教
育的新学校等可以看出，该报告是有计划、有针对
性地对基础教育阶段的 STEM教育进行改革。为了
改进 STEM 教育，为了使 STEM 教育能够为美国的
经济发展提供更大的帮助，美国致力于培养优秀的

STEM教师，将教师的教学技能及知识水平进行提
升，才能让这些教师更好的教导学生，培养更加出

色的人才。STEM 教育将会为美国创造更多的繁
荣，并解决其面临的诸多挑战。
( 二) 《STEM教育五年战略规划》
2013 年 5 月 31 日，美国国家科学技术委员会
联合教育部等十余部门发布了联邦政府开展《STEM
教育五年战略规划》( Federal Science，Technology，
Engineering，and Mathematics ( STEM ) Education 5-
Year Strategic Plan ) ，这是奥巴马第二任期内发布
的首个关于 STEM 教育的政策，可以看出 STEM 教
育在奥巴马政府任期内的受重视程度。
《STEM 教育五年战略规划》计划完成以下目
标［8］: ( 1) 重新调整 STEM 教育政策以便适应传授
STEM教育的各方( 学区、州政府、学院和大学) 需
要，这有助于联邦政府开展 STEM 教育工作，也可
以更有效率地惠及越来越多的学生和教师; ( 2 ) 通
过定义更清晰地优先事项，有助于和负责的领导机

构重新组织工作和重新定向资源; ( 3 ) 为联邦政府
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的 STEM 教育项目提供严格的评价和立证策略;
( 4) 将增加政府在重要领域投资的影响，例如在研
究生教育阶段通过缩减项目数量来扩大资源，同时

意识到在重点学科和专业的不足; ( 5 ) 提供额外的
资源以实现特定国家目标，例如培养和招聘 10 万
名高质量的基础教育阶段 STEM教师，认定并奖励
杰出的 STEM 教育课程，强化基础设施以支持
STEM 教育的教学，在未来 10 年增加 100 万名
STEM学位的本科生，提高弱势群体在 STEM 教育
领域的参与度。
《STEM教育五年战略规划》为美国的 STEM 教
育提供了发展蓝图，明确了政府的角色定位以及各

部门、机构的分工与合作，最有效地发挥各部门的
最大作用。该规划细化了 STEM教育实施的具体过
程，是联邦政府较为系统、全面的 STEM 教育发展
规划蓝图。在奥巴马总统任期内，STEM 教育仍处
于国家教育的最优先发展地位。联邦政府期望通过
这份规划促进 STEM教育更好地发展，培养出更多
的 STEM教师及学生，为社会和国家的发展服务。
( 三) 《STEM 2026: STEM教育创新愿景》
2016 年 9 月 14 日《STEM 2026: STEM 教育创
新愿景》( STEM 2026: A Vision for Innovation in
STEM Education) 发布。该报告主要从以下几个方
面确定未来 10 年美国的 STEM 教育发展方向及存
在的挑战: 实践共同体、设计学习活动、教育经
验、学习空间、学习评估、社会文化环境等六个方
向。该报告是奥巴马政府任期内最后的一个关于
STEM教育的全面的报告，是对之前颁布的诸多法
案、政策等的补充说明与内容拓展，也阐述了截止
到报告发布前 STEM教育的最新研究情况。该报告
对如何使教师和学生有效教学、如何使国家的 K-
12 阶段学生有效参与 STEM教育并取得成功做了分
析与阐述。这份报告为未来 10 年美国 STEM 教育
的发展提供可资参考的建议，具有指导意义，也必

将对美国未来 K-12 STEM 教育的发展产生重要
影响。
( 1) 构建参与度高且网络化的实践共同体。这

是报告指出的第一大愿景，通过设立网络化的实践

共同体，将 STEM 教育带到学习者的身边，使教
师、学生、领导者、教育者等与学校、图书馆、博
物馆等资源整合，共同构成一种资源共享式开放共

同体。这种方式在匹兹堡就有应用。“匹兹堡的
‘重构学习’项目，是一种专业的将教育者和创新
者联系在一起的网络化系统，在这个系统里实现资

源共享，使得在这个项目中的每个人的教学和学习

经验都有提高。”［9］这是一个集大家的智慧与共享
的资源，形成的网络化与参与度高的实践共同体，

它将使得 STEM教育更加生活化，使学生、教师等
各行各业的教育者都能参与到 STEM 教育领域中，
这在扩大 STEM教育领域方面具有重要作用。
( 2) 学习活动。加入有意设计的游戏。在学校

学习中，加入这种有意设计的游戏可以激发 K-12
年级学生学习 STEM教育的好奇心，这种游戏和活
动对人群没有限制，无论是特殊人群 ( 残疾人等)

还是中小学生，他们都可以运用自己的想法设计更

复杂的游戏，他们会从中收获经验，改变他们的思

维方式。通过游戏，学生们不仅会变得更聪明，还
会更有毅力去完成困难的事情。
( 3) 教育经验: 用跨学科的方法解决“重大挑

战”。“重大挑战”是指社会、住房、交通、环境、
安全等世界上还未解决的问题。美国政府将“重大
挑战”引入学校教育，通过跨学科的方法，对
STEM教育进行整合与利用，以期解决这些“重大
挑战”。
( 4) 灵活且包容的学习空间。学习空间是指教

师和学生能够灵活组织、装备、获取材料的地方，
包括教室、创客空间以及虚拟技术平台，这有助于
增强学习者的 STEM教育经验。灵活且包容的学习
空间可以帮助学生在任何时间、任何地点学习，激
发学生的学习兴趣，引导其学会合作。这种新的学
习空间有助于促进 STEM教育的发展并对其进行深
入探索。
( 5) 具有创新性和可操作性的学习评估。简单

地说，可操作性是指不会占用过多的教师上课时

间，会及时反馈给教师学生真实的学习情况，对教

学和教师有极大帮助。此外，随着未来科技的发
展，学习评估的方式会更具创新性。创新性是指通
过游戏或动态评估，实时帮助教师掌握学生的学习

情况，以便教师根据情况做出教学变化。这有利于
学生的全方位发展与进步，也能够促进 STEM 教育
的发展。
( 6) 在 STEM教育领域建立多元化和多机遇发

展的社会文化环境。在种族、性别等方面，减少偏
见，多些包容，促进多元文化发展; 在媒体等方

面，宣扬积极向上的 STEM 教育，消除人们的误
解，促进其更好的发展。
《STEM 2026: STEM 教育创新愿景》是美国联
邦政府对 STEM 教育的发展愿景，也是未来 10 年
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美国 STEM教育发展的指导性文件。这份愿景也强
调了要吸纳更多的社会力量参与 STEM 教育，促进
STEM教育创新，同时希望 STEM 教育能够惠及全
体学生，包括特殊群体等，使得 STEM 教育在学生
人数、教师素质等方面都有显著提高，以此为国家
和社会培养更多的 STEM教育人才，使美国在国际
竞争中处于优势地位，提高其竞争力。这份报告，
指明了美国 STEM 教育的发展方向，对未来的
STEM教育具有良好的指导作用。

三、奥巴马任期内 K-12 STEM教育改革特征

( 一) 强化 STEM教育危机意识
奥巴马总统高度重视 STEM 教育发展，两届任

期内对 STEM教育进行了大刀阔斧的改革。他始终
把发展 STEM 教育作为最优先方向，加速美国的
STEM教育发展。在发展过程中，始终注意强化危
机意识。政府用“危机”唤醒民众对 STEM教育的重
视，习惯把 STEM教育与未来国家在国际舞台的发
展联系起来。政府通过对 STEM 教育的不断变革，
促进 STEM教育不断发展，使民众摆脱这种“危机
意识”的困扰，以达到国家经济发展的目的。世界
上三分之一的科研技术人员都在美国，美国培养了

350 多位诺贝尔奖获得者，是世界上专利和版权拥
有最多的国家。这样强大的美国，也保持着对国家
发展的“危机意识”，保持着对 STEM教育发展的警
惕，这是十分难得的。
( 二) 设立 STEM教育机构
为了美国 STEM教育的发展，2011 年奥巴马政

府第一任期内，美国在国家科学技术委员会成立了

STEM 教育委员会( The National Science and Technol-
ogy Council's Committee on STEM Education) ，委员
会的成员包括美国教育部、国防部、商务部、交通
部等 14 个部门，这些部门之间相互合作，为的就
是一个目的: 协调 STEM教育的活动发展，通过众
多部门的通力合作，推动 STEM 教育的探索与发
展。除了这 14 个政府部门外，委员会还会与学校、
教育机构等合作，委员会做好财务预算报告，保障

STEM教育活动顺利开展。
( 三) 完善 STEM教育立法保障
奥巴马当选总统时，经济危机已有所缓和，但

经济复苏依然乏力，国内种族歧视等问题层出不

穷，他担负着巨大压力，肩负着民众的期盼，为了

实现美国国家经济的发展与繁荣，坚持进行教育改

革。政策立法是保障 STEM 教育改革的重要环节，

奥巴马政府对 STEM教育的改革从政策立法上就可
以看出其重视程度，8 年时间，两届任期，颁布
STEM教育政策、报告 20 余个。《STEM 教育五年
战略规划》体现了奥巴马政府对 STEM 教育改革的
信心，也体现出其对 STEM教育的认可与期盼。
( 四) 提高 STEM教师专业素质
教师是一个国家教育发展的动力源泉。基于美

国 STEM教育出现的教师专业素质不足等问题，奥
巴马在 2011 年的国情咨文中就提出了“要在 10 年
内，培养 10 万名优秀 STEM 教师”［10］。通过扩展
STEM教师来源、提升教师待遇、对 STEM 教师进
行培训、为教师提供更加广泛的学习机会、建立评
价标准等方式去培养 STEM 教师，以缓解美国
STEM教师匮乏的困境。“教师的素质对学生的素
质也起着潜移默化的影响，高素质教师有利于促进

学生的素质及品格提升。”［11］

( 五) 加大 STEM教育经费投入
教育经费是支持 STEM教育健康发展的有效保

障。在 STEM教育经费投入方面，美国政府除了通
过财年预算案，还通过社会、学校、成功人士的捐
赠等支持 STEM教育发展。2016 年奥巴马总统发布
的 2017 财年预算案显示，“2017 财年，政府在
STEM教育上的预算为 30 亿美元”［12］。这一数据和
2016 年大体持平，比 2015 年多 1 亿美元。从近些
年 STEM 教育经费逐年上涨可以看出奥巴马对
STEM教育的重视程度。加大 STEM 教育经费，一
方面是用于培养优秀教师和增加学生的参与度; 另

一方面是促进 STEM教育改革取得良好成果。

四、奥巴马任期内 K-12 STEM教育改革对我国
的启示

目前国际竞争压力加大，面对经济发展的压

力，美国对 STEM教育进行改革以培养适应国际竞
争的人才，帮助美国提升竞争力。美国的 STEM 教
育不仅是一种教育举措，还是一种人才战略。美国
的 STEM教育发展体现了美国重视人才、培养人
才、储备人才、留用人才的机制。创新是一个民
族、国家进步的灵魂，也是一个国家兴旺发达的不
竭动力。我国正处于“大众创业，万众创新”的阶
段，STEM教育是创新的关键，基础教育阶段的
STEM 教育更是人才培养的基础。美国在 K-12
STEM教育的政策立法、教师培养、经费投入、关
注弱势群体等方面，采取了卓有成效的举措，为我

国基础教育阶段的 STEM教育的发展提供借鉴。
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( 一) 完善 STEM教育政策法规
2016 年 6 月 7 日，我国教育部印发了《教育信
息化“十三五”规划》( 以下简称《规划》) ，《规划》
中明确了在“有条件的地区要积极探索信息技术在
“众创空间”、跨学科学习( STEAM 教育) 、创客教
育等新的教育模式中的应用，着力提升学生的信息

素养、创新意识和创新能力，养成数字化学习习
惯，促进学生的全面发展，发挥信息化面向未来培

养高素质人才的支撑引领作用”［13］。这说明，我国
的 STEM 教育在政策上受到了重视，但我国的
STEM教育刚刚起步，还需要更多的政府支持。奥
巴马任期内的《美国振兴及投资法》《培养与激励:
为美国的未来实施 K-12 阶段 STEM 教育》等政策都
强调 STEM教育的重要性，通过培养人才，确保美
国经济的快速增长与繁荣。当下，完善我国 STEM
教育的立法，通过立法确定 STEM 教育的目标、发
展模式以及各方面的需求等仍是亟需解决的问题。
( 二) 建设 STEM教育高质量教师队伍
高质量的 STEM教师队伍，是保障 STEM 教育

的关键环节。奥巴马政府通过政策法案明确提出了
未来 10 年要培养 10 万名 STEM 教育的优秀教师。
通过扩大 STEM 教师来源，促进 STEM 教师专业发
展，提高优厚待遇等条件吸引更多人才投身 STEM
教育行业。STEM 教育不是仅仅四门学科，而是跨
学科、多学科的整合。所以，STEM 教师不能仅仅
具备四门学科知识，还要能够融合跨学科的知识。
尽管目前我国教育部已印发《小学教师专业标准
( 试行) 》和《中学教师专业标准 ( 试行) 》的文件，
对教师的专业标准做了规定，但其对教师的综合素

质、实践能力和创新能力等要求还不太完善。对我
国而言，目前还没有专门针对 STEM 教师的教学培
训，而是通过中小学的教师理论培训，更新教师的

教学方法与态度或是针对所教科目进行的培训，无

法满足 STEM跨学科的需求。我国要通过多元化的
教师培训，大力培养 STEM教师。
( 三) 加大 STEM教育经费支持力度
教育经费是保障 STEM教育平稳健康发展的重

要基础。奥巴马近些年持续加大对 STEM 教育的经
费投入。我国还没有明确的数据表明 STEM 教育的
经费投入。2017 年 5 月 3 日“教育部首次以快报形
式公布了 2016 年全国年度教育经费初步统计数据。
据公报显示，2016 年，国家财政性教育经费为
31 373亿元，比上年增长 7. 36%，占国家 GDP 比
重约为 4. 21%”［14］。这是我国教育经费首次突破 3

万亿，看着经费数目巨大，但在 2008 年世界平均
水平的教育经费占国家 GDP 比重为 4. 5%。这说
明，我国的教育经费还未达到世界平均水平，而美

国在 2017 财年拨给 STEM教育的经费就已有 30 亿
美元，占教育总经费的 4. 3% ( 美国 2017 财年对教
育经费的预算为 694 亿美元［15］) 。因此，教育经费
投入不足一直制约我国教育发展，现阶段对我国来

说，加大教育经费投入仍是重中之重。
( 四) 关注 STEM教育弱势群体
关注弱势群体是确保教育公平的重点。奥巴马

政府出台了相关政策对弱势群体( 包括女性、少数
族裔等) 进行特殊关注。在颁布的 STEM 教育政策
中，政府增加了弱势群体参与 STEM 教育的比例，
尤其是使女性在 STEM 教育发挥其作用。“增加女
性及少数族裔在 STEM工作中的比例，是当前美国
成功的 STEM教育目标之一”［16］。
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A Study of K-12 STEM Educational Ｒeform in Obama's Administration

BAI Ｒui，CHEN Jian
( Faculty of Education，Northeast Normal University，Changchun，Jilin 130024，China)

Abstract: Economic globalization has accelerated the nation's demand for innovation and development，thus

the United States put STEM education to the national strategic level． Obama's administration started the major

reforms in STEM education． The purpose of STEM education is to cultivate high-tech cutting-edge talents． K-

12 is the basic stage of STEM education，it is also the most important part in improving America's innovation

and competitiveness． The implementation of STEM education of America has the great significance for devel-

opment of STEM education in China，in such fields as law policy，teachers' training，educational investment

and raised attention to the vulnerable groups． Learning from the successful experience of America's STEM ed-

ucation is playing a guiding role in avoiding unnecessary steps of China's STEM educational development．
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